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> Schaum-Schnee-Gas-Wascher Verfahren 

Dieses Verfahren hat gegenuber anderen auf dem Markt 
eingesetzten Systeme groBe Vorteile. 

1. Einf aches Handling, selbstreinigend, nicht Wartungsin- 
tensiv. 

2. Der Einsatt an Energie fur die Kalteleistung ist um 80% 
geringer. 

3. Die Betrtebskosten fur Calciumoxid u. Schaumbildner sind 
sehrgering. 

4. Das Entsorgungsproblem ist geiost. 

5. Aufgrund der Ruckgewinnung von Petro-Chem.-Anteilen 
kann eine Amortisation errechnet werden. 

6. Das Abwassersystem wird nicht belastet. 

7. Der Platzbedarf von etnigen Quadratmeter genugt. 

8. Nach Bedarf kann auch die Kuhlwarme auf Warmwasser 
umgesetzt und zur Warmwasser- Auf be reitung herangezo- 
gen werden. 

Die V-4A~Ausfuhrung garantiert eine lange Lebensdauer der 
Behaltnisse. Das Einschaumen der Abgase mit nassem Lau- 
genwasserschaum verhindert ein Verpuffen von Abgasen 
bei entsprechender Tempo ratur u. Konzentration. 
Dieses Schaum-Schnee-Gas-Wascher-Verfahren ist eine 
Weiterentwicklung des mit Erfolg eingesetztem Schaum- 
Gaswascher-Verfahrens fur Dieselabgase, Fleisch u. Fisch- 
rauchereien. 
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Beschreibung 

Die Abgase (12) werden in ein Laugen- Wasserbad (1) 
eingedriickt, das mit einem Schaumbildner angereichert 
ist 

Der Abgasstrom entsteigt der Laugen-Wasserober- 
flache als Schaum (2). 

Die Schaumblaschen haben einen Durchmesser von 
ca. 2 mm, 1 m 3 Schaum kann bis zu 125 Millionen kleine 
Schaumblaschen nachweisen. 

Diese vielen kleinen Schaumblaschen auf kleiner Fla- 
che erzeugen einen hohen Wirkungsgrad beim Abschei- 
den von Petro-Chem. Erzeugnissen. 

Der Vol umen-Schaum- Abgasstrom Iauft fiber den 
Laugen-Wasser-Begrenzungsrand (3) des Verfahrens- 
behalters und fallt dann auf einen Kalteverdampfer mit 
ca. plus 2°C 

Der Schaum-Strom (4) druckt durch den Kaltever- 
dampfer (5) und wird unterhalb dieses Verdampfers (5), 
seitlich von einem Kreislauf Kalte-Luft-Strom erfaBt. 
Diese Kalteumtuft mit einer Temperatur von minus 
15— 20° C wandelt den nassen Schaum in Schnee (8) um. 

Mittels erzeugtem Schaum-Schnee (8) aus dem Lau- 
gen -Wasserge mi sen werden die Petro-Chem. Bestand- 
teile(9)flfissig. 

Das Schaum-Schnee-Gemisch einschL der getrennten 
Petro-Chem. Anteile in flQssiger Form drucken auf die 
am Boden umgewalzte Flussigkeit (10). 

Der schnelle Umwalzvorgang (10) mit kaJtem Lau- 
genwasser von + 5°C in den unteren geschlossenen Be- 
halter(17) verhindert ein Wiederverdampfen von flfissi- 
gen Petro-Chem. Verbindungen. 

Ferner kann ein Anheben des Wasserspiegels (10) auf 
die Trenn-Umlenkwand (1 1) ein Durchrutschen von Ga- 
sen vermieden werden. 

Nochmals aufkommender Schaum-Schnee oder hohe 
Luftfeuchtigkeit wird beim ubergesetzten Kaltever- 
dampfer (13) abgeschieden. 

Das Umsetzen von Schaum auf Schnee &Bt das Lau- 
genwasser gefrieren, die Dampfe aus z. B. Benzin, Ben- 
zol u. Losungsmittel werden flussig, die Abluft ist damit 
gereinigt u. hat freien Austritt (16). 

En Teilluftstrom (15X der innerhalb des Behalters (14) 
umgewalzt wird, nimmt seinen Anfang oberhalb des 
Kalteverdampfers (13) und fuhrt fiber den senkrecht 
eingebauten Tiefkfihlverdamper (6) zur Erzeugung von 
Tiefgefrierkalte von minus 15— 20°C 26 

Diese Umluftkalte fuhrt zur Schneeumbildung der 
Schaumblaschen. 

Das Boden-Kreislaufwasser (10) schichtet sich im Un- 50 
terteil (17) des Behalters je nach Atom-Gewicht der 
einzelnen Flussigkeiten. 

Der Abzug oder Oberlauf (18) zurn Gefrierbecken 
(19) aus dem Sammel-Kreislaufbehaher (17) ist am 
hochsten Punkt angebracht 55 

Das endgultige Trennen von Laugenwasser, Benzin, 
Benzol u. a L5sungsmittel findet im PVC-Gefrierbehal- 
ter(19)statt 

Die eingesetzten Verdampfer (20) gefrieren die waB- 
rige Mischung (21) aus, es entsteht bei minus 3°C ein 60 
Eisblock, die Anteile von leichtem u. schweren Ldsungs- 
mitte! sowie Benzin. Benzol bleiben flussig und konnen 
fiber das Magnetventil (24) zurn SammelgefaB (22) ab- 
laufea 

Nach Ablauf der Petro-Chem. Anteile wird der Lau- 65 
genwasser- Eisblock aufgetaut 

Mittels Kaltekreislauf Umschaltung werden die Ver- 
dampfer zum Kondensator (20) die HeiBgase der Kalte- 
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kompressoren haben einen hohen Auftaueffekt 

Das aufgetaute Laugenwasser im Behalter (19) kann 
dann in das Vorratsbecken (23) flieQen, wo es dem Ver- 
f ahrenskreislauf wieder zur Verf Ogung steht 
5 Das verdampfte Laugenwasser (21) wird mittels Ni- 
veau-Regelung ersetzt 

Schmutzpartikel a Staub, einschL Calciumoxid das 
zur pH-Regelung benotigt wird, setzen sich am Boden 
des Waschers ab, dort kann dieser Carbonatanteil in 
10 gewissen Zeitabstanden entsorgt werden. 

Mit diesem Schaum-Schnee-Gas-Wascher Verfahren 
wird eine optimale Trennung von Laugenwasser und 
Petro-Chem. Anteilen erreicht 
Die Einhaltung der TA-Luft fur Dampfe jeder Art 
is wird mit diesem Verfahren garantiert. 

Legende: Schaum-Schnee-Gas-Wascher 

I Wasser-Laugenbad 
20 2 Schaumblaschen 

3 Schaum-Oberlauf-Wand 

4 Schaum-Oberlauf-Kanal 

5 Kalteverdampfer 

6 Tiefkuhlverdampfer 
25 7 Schnee- Erzeugungsraum 

8 Schaum-Schnee 

9 flfissige auskondensierte Benzindampfe usw. 

10 Laugen-Wasserkreislauf 

II Behalter-Trennwand 
30 12 Abgase Eintritt 

13 Kalteverdampfer 

14 Sammelraum ffir gereinigte Abluft 

15 Kreislauf Luftstrom 

16 Abluftstrom ins Freie 
35 17 Unterbehalter zur Flussigkeitsschichtung 

17a Kreislauf pumpe 

18 Oberlauf zum Gefrierbecken 

19 Ausgefrierbehalter 

20 Kalteverdampfer u. beim Auftauen HeiBgas-Kon- 
40 denser 

21 Laugen-Wasser 

22 Losungsmittel Sammelbehaher 

23 Sammelbehalter fur gereinigtes Laugenwasser 

24 Magnetventil zum Ablassen der fL Benzindampfe 
45 usw. 

Magnetventil zum Ablassen des Laugenwassers 
Kaltemaschine 

PatentansprOche 

1. Verfahren, dadurch gekennzeichnet, daB Abga- 
se die Benzin-Benzol oder Losungsmittel- Dampf en 
sehr stark beladen sind, in ein Wasser-Laugenbad 
(1) eingedriickt werden. 

2. Verfahren, dadurch gekennzeichnet, daB dieses 
Laugen-Wasser (1) mit einem Schaumbildner Este 
Softreiniger 15 P 1817 zu3% verschnitten ist 

3. Verfahren, dadurch gekennzeichnet, daB durch 
das Eindrficken der Abgase in das Wasser-Laugen- 
bad (1) diese Abgase auf der Oberflache des Was- 
ser-Laugenspiegels als Schaum (2) austreten. 

4. Verfahren, dadurch gekennzeichnet, daB dieser 
Schaum (2) hergestelh aus Este Softreiniger 
15 P 1817 pro Schaum-m 3 etwa 125 Millionen klei- 
ne Schaumblaschen von einem Durchmesser von 
2 mm enthaJt 

5. Verfahren, dadurch gekennzeichnet, daB diese 
Schaumblaschen (2) von 2 mm Durchmesser eine 
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grofle Innen- u. AuBenflache im Volumen eines m 3 
hergeben. 

6. Verfahren, dadurch gekennzeichnet, daB diese 
Schaumblaschen (2) in ihrem Innenraum in der La- 

ge sind, fluchtige Dampfe einzuschlieBen. s 

7. Verfahren, dadurch gekennzeichnet, daB dieser 
Schaum uber den Oberlauf (3) im Schaum -Schnee- 
Gas-Wascher nach unten uber den Oberlaufkanal 
(4) auf den Kalteverdampfer (5) fallt 

8. Verfahren, dadurch gekennzeichnet, daB dieser io 
Kalteverdampfer (5) mit plus 2°C von Kaltedampf 
durchstrdmt wird, damit eine Vorabkuhlung der 
Schaumblaschen (2) erfolgt, diese aber nicht am 
Kalteverdampfer (5) angefrieren. 

9. Verfahren, dadurch gekennzeichnet, daB der vor- 15 
gekuhlte Schaum (2) nach dem Kalteverdampfer (5) 
weiter nach unten in den Gefrierraum (7) gefuhrt 
wird. 

10. Verfahren, dadurch gekennzeichnet, daB im Ge- 
frierraum (7) durch Zufuhrung von kalter Kreis- 20 
laufluft von minus 15— 20°C die Schaumblaschen 
(2) zu Schaum-Schnee verwandelt werden. 

11. Verfahren, dadurch gekennzeichnet, daB durch 
die Umwandtung der nassen Schaumblaschen (2) in 
Schaum-Schnee (8) die in der Schaumblase einge- 25 
schlossenen Benzin-Benzol u. Losungsmitteldamp- 
fen kondensieren u. damit fliissig werden. 

12. Verfahren, dadurch gekennzeichnet, daB 
Schaum-Schnee (8) sowie die flussigen kondensier- 
ten Dampfe (9) auf ein im Gegenstrom zur Abgas- 30 
richtung laufenden kalten Laugen-Wasserstrom 
(lO)auftreffen. 

13. Verfahren, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Laugen-Wasserstrom (10) den Schaum-Schnee (8) 
sowie die flussigen kondensierten Tropfen aus Ben- 35 
zin-Benzol oder Losungsmitteldampfen, Qber einen 
Oberlauf (16) in einen geschlossenen untergebau- 
ten Behalter (17) fuhrt 

14. Verfahren, dadurch gekennzeichnet, daB im Be- 
halterteil (17) die Mischung aus Laugen-Wasser 40 
(10), Schaum-Schnee (8) sowie flussige Dampfe (9) 
aufgrund ihrer unterschiedlichen Atom-Gewichte 
eine Fliissigkeits-Abstuf ung erfolgt. 

15. Verfahren, dadurch gekennzeichnet, daB die 
freigesetzte gereinigte Abluft unter der Behalter- 45 
trennwand (11) sowie zum Restausscheiden von 
Luftfeuchtigkeit durch den Kaltenachverdampfer 
(13) gefuhrt wird. 

16. Verfahren, dadurch gekennzeichnet, daB diese 
gereinigte u. entfeuchtete Abluft (14) zu einem Teil 50 
wieder uber den Tiefkalteverdampfer (6) im Kreis- 
lauf zur Schaum-Schnee- Erzeugung (8) bend tig t 
wird. 

17. Verfahren, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Abluft (14), die nicht in den uber den Tiefkaltever- 55 
dampfer (6) gezogen wird, das Behaltnis uber den 
Austria (16) ins Freie verlaBt 

18. Verfahren, dadurch gekennzeichnet, dafi aus der 
Gewichtsschichtung im Unterbehalter (17) der mit- 
tels Umwalzpumpe (17a) im Kreislauf betrieben 60 
wird, immer das weniger mit flussigem Benzin-Ben- 
zol u. Ldsungsmittel belastete Laugen-Wasser (10) 
zum Abfiihren der ausgefallten Schaum-Schnee- 
Kristaile (8) als auch die flussigen Dampfe (9) Ver- 
wendung findet 65 

19. Verfahren, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Oberlauf (18) im Unterteil des Behalters (17) so 
angeordnet ist, daB vorzugsweise immer die leich- 
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ten Teile des Gemischs zum Ausgefrierbehalter 
(19) gelangen. 

20. Verfahren, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Mischflussigkeit aus dem Oberlauf (18) im Ausge- 
frierbehalter (19) zu einem Eisblock mittels Kalte- 
verdampfer (20) eingefroren wird. 

21. Das Eingefrieren der Mischflussigkeit zu einem 
Eisblock trennt das eingefrorene Laugen-Wasser 
(21) von alien leichteren oder schwereren flussigen 
L6sungsmitteln,einschl. Alkohole, Benzin usw. 

22. Verfahren, dadurch gekennzeichnet, daB nach 
dem Gefriervorgang im Behalter (19), wo das Lau- 
gen-Wasser (21) zu einem Eisblock erstarrt ist, 
dann durch Offnen von Ablaufventilen (24) die Mi- 
schung aus Benzin-Benzol u. flussigem Ldsungsmit- 
tel in das Behaltnis (22) auslaufen kann. 

23. Verfahren, dadurch gekennzeichnet, daB nach 
Ablauf der Flussigkeiten, Benzin-Benzol usw. das 
Ablaufventil (24) schlieBt u. das Auftauen des Eis- 
blocks aus Laugen-Wasser (21) uber das Umschal- 
ten des Kaltekreislaufes, durch HeiBgas-Einfuh- 
rung in den Kalteverdampfer (20) vorgenommen 
wird. 

24. Verfahren, dadurch gekennzeichnet, daB nach 
Auftauen des Laugen-Wasser- Eisblocks (21) durch 
Offnen eines Schlieserventils (25) diese Flussigkeit 
in den Laugen-Wasser- Vorratsbehaker (23) flieBen 
kann. 

25. Verfahren, dadurch gekennzeichnet, daB dieses 
gereinigte Laugenwasser dem Schaum-Schnee- 
Gas-Wascher wieder im Kreislauf zugefuhrt wird. 
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